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إن مشكلة از حام ا ا هن ن المشاكل المامة وال تر تز تزداد صعوبة ‏ مع عدم لتر : ام الححيج بالإرشادات المكتوبة 
والملسموعة والمرئية وما يعتقده البعض من شرف الوت قي الأراضي المقدسة وما ينشاً من أحطاء الحجيج نظا 
لاحتلاف اللغات والتقافات. وتعتبر مشكلة زحام الحجيج في منطقة الحمرات من أكبر اللشاكل الي يعاني منا 
الحجيج إلا لمن تكن أحطرها على الإطلاق مما يتوجب عليه تسخير كل الإمكانيات امادية والعلمية لإيجاد 
حلول هذه المشكلة. وعليه يعتبر نظام قياس كثافة الأعداد ابشرية على جسم الحمرات والذي تم اسستخدامه 
ول مر ل حع عام 1425م آجد طاول فاه اشک ۾ ) 


ویتکون النظام من جهاز ادم ر رئيسي وعدة أجهزة ‏ مساندة و وتم م ادال الصور للنظام لغرض العا لجحة من 
حلال 24 کامیرا. وللوصول إلى النتاگ تج المطلوبة ب ت لب الأمر تقبیم النطام من علق حوانب تشمل العتاد 
والبرمحيات ومواقع الكاميرا ات ودرا اسة مدی الدقة ةي حساب لكثافة المشر ية ومقار نتها بالعدد الفعلي للحجيج 
بالإضافة إلى دراسة مدى إمكانية ربط خر جات اتام م مع اة آم احری کذلك تقام مقترحات لتطویر النظام 
وهذه تمل الأهداف ارئيسة هذا الاررع ) 


2 مکونات نظام قياس ' کثافة د الأعداد اليشرية ية ) 

یتکون نظام قياس كثافة الأعداد اد البشرية اموجود ا غرفة : العمليات على ب جحسر ر احمرات والذي تم استخدامه 
لأول مرة قي حج عام 5هد من جهاز حاسب حادم رئيسي عواصفات متقدمة يدم العديد من 
الأحهرة الحاسوبية والمساندة والکامیرات متها 16 ثابتة و8 متح ركت ل وأحهزة العرض (عدد شاشات العرض 
الكبيرة حخمسة / عدد شاشات العر ضْ الصغيرة ة يزيد عن سیر ن( .9 يقدم النظام | الخدمات التالية: 

* نقل الصور والعلومات إلى الشاشات الكبيرة حول ل الحمرات وطریق المشاة كتوعية وإرشاد للحجاج. 

٠‏ نقل الصور وامعلومات إلى الشاشات الضغيرة رة دال خیمات المطوفين كتوعية وإرشاد للحجاج. 

* نقل صورة حية لنطقة احمرات وطرق المشاة من خلال الکامرات ل اثابتة تة والتحركة إلى غرفة العمليات. 

* إمكانية تحديد الکثافة لشرد ية الصر ر .Crowd Density‏ ` 

* إمكانية تحديد عدد الحجاج ف ۾ کل صوره Flow Pers/min o‏ 


. إمكانية تشغيل مستويات التحذير عن حدوث التراحم ين الحجاج وهي كما يلي :. 
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3) مصادر المعلومات. ا 


) تل مصادر العومات افيد الشروع كما بلي :. 


أً) تواحد فريق العمل في غرفة : العمليات اموجودة تي ي بخسر ر الحمرات ر بين الحمرة الکبری والوسطى حلال فترة 

رمي الحمرات حسب الخطة الزمنية (تمکن د. راهيم الب يوي مسن حول غرفة العمليات يسوم 

0ه من الساعة 6 صباحا وحق الساعة 10 صباحا خسب خحطة فریق قى العمل » م يستمكن 

د. محمود کامل من دخول : غرفة العمليات ف يوم 1 مد حسب خطة فرق العمل » لم يتمكن 

د. عبد الفتاح مشاط من دخول غرفة العمليات ع يوم م 1425/12/12 حسب حطة فريق العمل بسبب 

عدم السماح هم من قبل قوات الطواري محجة عدم وجود تصريح دخول). . | 

ب) تواجحد فريق العمل ف منطقة الحمرات خلال ا الشریق | لمشاهدة الكنانة نة اليشرية فى عدة نقاط حول 
حسر الحمرات وداحل الجسر. ا ا ا ا 

حى الاتصالات الي تمت بين فر ق العمل والمستخدمين ن لظام مر من قوا وات الطوار رو والدفاع مدن والمسئولين 

من وزارة البلدية والقروية خلال فترة أيام التشريق كلك الاتصالات امات ااتفية ت التي مت بعد فترة الحج. 

ه) الرحوع إلى اللصادر العلمية دی حال تحال بل ات التصوير ي ا 


4) التوصيات ا ) - 

من خلال الاستخدام الأول لظام قباس کثافة الأعداه اد الشرية خلال یام ر ر مسي ي الجر ات قي حج عام 
5ه اتضح العديد من الجوانب الإيجاية والسلبية لاتظام. وعکن اعتبار نظام اللوحات الكبيرة الموجحودة 
في عدة مواقع في مى أنه حقق نجاح واضح قيا الحانب امتعاق بتوعية الحجيج. . كذلك نظام اللوحات الصغيرة 
داحل مخیمات الطوفين قدم معلومات وافرة ا للحجیج ما بت ب ز زيادة عددها وإضافة عنصر الصوت مع 


الصورة. 


وعکن اعتبار مم التوصیات هي ن ضرورة ة دراسة زیادة شاشات العرض و ف غرفة ال یاد ت ت وزیادة الكاميرات 
الثابتة والمتتحركة و تحدید الو اقع الثالية ا خاصة ف في ابحمرة الو سی و الصغ ی ي الدور ر السفلي. كذلك عمل 


تعديلات على مواقع الكاميرات اد الثابتة و ئي بداية جسر الحمرات وطریق ال المشاة. 


ویعکن تحدید مدی ا استخدام نظام : یس كلاف الأعداد ا ابشرية. خلال یام رہ رمي الحمرات في حج عام 
5م والملاحظات الطلوب ت تنفیذها ا ل عام 6 1426ھ من ن خلال الحدول الاي 
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) حن صل لا الي مزدلفة ج حیٹ ببیت کار الحجي 


| نقل الصور والمعلومات إلى الشاشات لکبرة ة حو ل الحمتترات 
أ وطريق المشاة کتوعية وإرشاد للححاج. ا Û‏ 
تقل اور والعلومات ك الشاشات ت الغو ر ال خیمسات EE‏ 8 1 


نقل صورة حية فة E‏ کس مشا مسن لال ۴ %90 - علوت ز زياد لکاسرات الح رک 
) ) اکاموانے ات اشابتة ‏ و الجر کة إلى غرف فة العمليات. شت 8 ا e‏ ا 0 ٠‏ وا والشاشات دال غرفة العلميات _ 
ا 5ا Î %0 | E ٠ = n am EE‏ ا مرا 2 a‏ 2 ۰ 
التحذي ا 8E‏ تاج 5 إعادة لر مخة الس مع 


5- الحسر الحديد وضرورة عمل نظام الحاكاة i sS‏ 
يتكون الحسر الحديد للحمرات من خمسة طوابق ومان | عديدة دة لکل طابق و ومع م کل هذا فهناك العديد من 
الحالات المشتركة , بين الجسر القدم رالحالي) واب الحديد من حخیٹث الوعي لدی الحجاج والزيادة المتوقعة 
للحجیج کل عام مما یطرح العديد من الأسئلة: هل سوف تگرر حوادث بخسر الحمرات ف الفترة القادمة 


ی طاتی معین وهل زیادة عدد طواتی سر ارات سیودی الي ناء الشاکل فاي 


رمن هنا ان ام ا لر به ودد کان 1 0 1 
ہکرا لیر الراقبة بل وتحدد ظام اکم امغلق م ماي ر ی ی ی 
وذلك عن طريق عام إدارة ة الز حام باستخدام شبکات الحاسور ب ٤‏ وتیل الصور الذى 

حاكاة في الزمن الحقية بحر الحمرات ات الحديد مبنیاً علي النموذ ذج الر ياضي الشار ! إليه في هذا المشروع 
والاستفادة من هذا النموذج وضع تصور شامل مميع المشكلات التي ة قد تحدث ووضع الحلول الشاملة ها 
وذلك بالطبع لتلافي حدو ٹها علي ار ض الواقع ' کما: عکن الاستفادة من هذا نای ټ و وضع خط ط تفریج 
ويتضمن المشروع تصميم نظام مراقبة وتعکم وإرشاد لس ا . جح و 

الزحام لا يعتمد على عدد الحجي ي منطقة سر الجمرات وحدها ولکه به يعتمد علي المنطقة لني قبلها , 
والمنطقة ال قبلها متمد الرحام فيها علي التطقة الي قبلها حيث إن منظومة عدد الحجيج مترابطة ترابطا قویا 
جج > ومن هنا ااي فکر رة الشررع ر وهو تصميم منضومة حاسسبات 
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) دائرة ذات قطر أصغر الي قطر آکبر ی حدده ده وززم ا الذكي 


) الاسر ب بحساب القرق ق ين القيمة الفعاية لعدد الع 


بتفاصیل النظا م القترح وال 
والمستقبلية للاستفادة من م قياس > کثافة ة الأعداد د الشرية ية على ” خر لحرا ات ق ل کل ر 


مترابطة للمراقبة والت ت 


١‏ م والارشاد ف جع الاطلی الي تبط بسر ابحمرات دون النظر إلي منطقة رمسي 


الحمرات و وخدهاء وتقترح م هذه ه الدراسة ت تنس سيم الناطق ق ال حول جر ارات الي عسدة منساطق. .> ويتم 


لدا E O‏ وسل قيمة القطط ر إل 
غرفة العمليات الركزية وال بدورها ترك اجنود إلي الدائرة المناسبة والحددة ي الأرض ف نينتقل التسود مسن 
کي وغلك في ف حالة تقلیل م معدل ل اتدفق لاحل ويستم 


العكر ذا کائت الطقة غر مزدحمة. 


ويقوم ۲ الثروع ب حساب العدد < اقعلی ل | ا سج یک کل منطة ر نه واتار إن نصف ر زرا مساحة ملائمة 


. لجيه E‏ هذه ه امنطقة. . ويقسوم 

ب وا زا لر غوبة ت وعکن بالطیع حساب يض امعدل 
سس“ أداء دائرة ال یک المغلقة ) اأتظر ابیز ءِ الت سادم 
۰ حاکاة التظام القت - ح بامتخدام لغة «MatLab:‏ :3 ثل 1 الط - 


تغير هذا الفرق خيث يستخدم هذا العدل تي 


| کک ار راو ال‎ ۱ o N 


i‏ ا نظام منرت وو 


1 1 نظام قي قيس کان اعدا ۴ 
e E‏ : البشرية على جر افرات . : ES‏ ت 5 


: م الشاشات ر عادية ٠إ‏ 
طم د سانل اکر ك 


E‏ اا سلا اجلو باجح لرا .۲ oe,‏ ار ا موقع الات ترت ا ا 
UD iT: EES TEE‏ 


لشکل 1: فلو ردچ سد یی عتمتن سر ر 


(9) 


Fret ir pen 


E 


. اوی نداد این 


1) مقدمة n‏ 
لا تزال مشكلة الز ام و والتدفق و ي اط3 ق ى الود دية إل ب جسر سر امراك رات ر وكذلك ء عند سر الج ات أثناء رى 
الجمار من أهم الشاكل الي تۇدى إلى بعض الحوادث وال عدم استشعار ر احاح برو حانية العبادة. وقي هذا 
امقترح نحاول تغطية التقاط التالية :. a.‏ ۰ 
التعرف على النموذج رياضي الذي یکم ج سرک ا المشاة , ي منطقة ما التعرف على | القيمة الحرجحة 
لكثافة المشاة ر الي بعدها یشعر المشاة بالز حا ا 
© التفويج والتحكم الفترح والمشاكل الي تح تحدث عند دعم ارم ابه برک الغلق غا 
مشكلة عدم التزام بعض ض الأفوا اج يدو ل التفود ر 
6 ترابط مناطق المشاة بعضها ببعض " بحیٹ إن یستحیل ال 
الاعتبار النطقة إل قبلها.. ا ا ا 
# إن المنطقة الي مام بج حسر ابحمراا ات متمق . متسعة یتر راکم ف فیها ا المج 


ب علسی 


نطقة ما دون الأحذ في 


شیج اوعند بداية وقت رمي الجمرات 

تشکل هذه المنطقة عر کیرا لامتمرار تدفق ا تجیج م ععدل اکر ر بکئر < جدا ا ا تمل الجسر العلوي 
والسفلى معا oS ٠ ٠‏ 

۵ تصمیم مبدئی لظام م مقترح 8 9 ا 1 ا اللا ضع ع الحالي والو ضع ليد يد والذي يتضمن 
تغيير حسر الحمرات لل سه آدوار متكررة مع الاعتار لمع القاط السابقة بقة ولا يعيقه ظاهرة 


2 النموذج الرياضي الذي مک رکه اا امشاة ٤ ) 1 ٤‏ 
بمكن صياغة النموذ ڏج الر ياضي لتدفق الشاة. امن ا جانین : 
6 كثافة الحجيج في منطقة ما p‏ ,مفلا 3إمتر مریع . 
لجيج ي اتجاهي 2 ,&( مثلا 5 .1 متراناية " 
بناء على القوانين | الطبيعية به لن کم حرکة | لمشاة ومعادلة 1 الاستمرارية ف فإن ` 


)0 ۰ 0=):م( 2 + ) 0 


ناء على بعض الافتراضات حكن الوصول إلى المعادلة التالية ٠:‏ 
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حيث 4 تفل رغبة اجيج ف الاتقال من مكان إلى مكان أخر » ومع اعجار الك 


f(0)=< `‘A م‎ û trans م‎ o crit a. ( 4) 


٤ A pransperilpmax- 2) ` rif < 0 < pMAK 


(pmax peril)‏ م 


g8(م)= ا‎ ١ 
. peritfpmax- ا )م‎ 


a 4ms' م ر‎ , trans =0 81 mَُ 


porit=3 3m and pmax = 5m Typieally 


تدفق المشاة هو 


` F=p f) e 0 
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Cas, ر‎ 


حل هذه المعادلة الرياضية بين إن كثافة الحجيج 5 تصل إلى أكثر من 4 حالجا لكلل متر مربع عند ابحمرات وا 


كم للمحافظة على كثافة مناطق 


إن الكثافة الحرحة هي 3 لکل متر مریع تین لن ضرورة قراح ظا لیب 
ازحام عند فقط 2 لکل مر رع ) 


3 التفويج والتحكم لقتو ٠‏ 


تعتبر حداول اضريج اتم تد اسيج ف أرقات عة لحد من كه لوحام أحد الحلسول الجيدة 
للوصول إلى كثافة ثابتة هي 2 متر مریع. . ولکن هذا ا حل ایعتبر حلا ابا وغیر مرن يعن إنه يعتمد على مدى 
التزام أفواج الحجيج بجداول اتغريج. . ولفهم أعمق لفكرة ت التفويج وربطها بنظام التحكم الوح وبيان 
المشاكل الي تحدث عند عدم الترام بعض أ فواج ال ی لخحداول التفويج نعطى فكرة بسيطة عن نظام التحكم 
امفتوح وكيف يحدث الزحام من خلال ال ل M‏ والذي ر بين منطقة ما 0 يما مساحة ۸ مترا مربعا. 


: تارم رت ن‎ Uê 


لو فرضنا إن معدل تدفق امشاة لداعل إل إل هذه النطقة ۴ هو Qin y‏ (حاج کل ای ورج Qout qin‏ 
(حاج کل ثانیة) فان اعدد 1 ج داخل © هذه ه النطقة ي ي الفترة الرمنية من 0 إل 1 هو 


معتمده ت على نشاط الاجر وعمره اویعتمد أيضا باعل كنافة | 1 اشح ج أشاء هاري ر وهذه رة لا بمکن التحكم 


حيث ا هي الفترة ال تواحد فیا : سے ن 
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وعکن حساب القيمة للعدد 1 کہا يلي: 3 لر خث 9 ارجا 3 کل مر مربع 


وبالرحوع إل راا سر ارات بین ا ل عرش فر 
الحوض اليضاوي والتطقة التاحة للتحكم نم ات 


ففي وقت الذروة کن فرض 1ز 5 تساوی 160 1 حاج کل ثائة و وباعتبار Q0‏ لن کون ها ت 
کم سن امار ا مد رور فة عل اقل یکن ساب ۳ علا رة نة کیا لی 


N= 160 60-= 9600 


واقيمة رة مدد اجيج هي 3600 = 1200 3x‏ وهنا اطع بعد فرش إن الساحة م كلها متاحة 

لرؤية الجحمرة وهذه بالطیع اکر بكثر من التاح ومع هذا الفرض يضح إن كثافة | المتر المربع قي هذه | الحالة قد 

يصل إلى 9 حاجا وهذا بالطبع يۇدى إلى كارثة حققة. اوالنفد الوحيد ال بعکن إن تحد من هذه الكانة د 

1۳ وهذا الذي تحاول إن تعمله حداول التفويج وهی محاولة إعطاء أزمنة مختلفة للحد من تدفق الحجيج 
معا. ولكن لا يكن الاعتماد على جداول التفويج وحدها وذلك لأنه ثي حالة عدم الالترام بها وهو غالبا ما 

يحدث وهذا الذي يدعو إل إن ا امل فكرة الغویج بام باستخدا ام سکم التاق راس اسک التیح 


سک و ااب ليس اهر در شري ۾ ) ` 
بحاسوب هز باستلام و وتحليل الصور وناء على خوارنم : ا م ی 


العدد الفعلى ار جر د 
داخل المنطقة . 


000 فكل( قاتلىق ٠‏ 
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جا پچ د س 
iri Ie‏ 9 


اللحجي والعدد الرغوب بعر علی خوارزم ذکی (Fuzzy Logic Control)‏ 
لحساب الداء رة المطلوب تقال امنود ليها للحد أو السماح عرور تدفق اقل او أكثر حسب الحاجة. ویوضح 
شکل 6 كيفية قیام الجحاسود ب بحساب الداثرة هة الت يجب إن ب ينتقل إليها اجنو د و! إعطاء ذلك الأمر صوتيا وعن 
طریق شاشة بیان وف نفس الوق قت يتصل هذا الحاسورب ب پٹ سیکة ة الحاسبات الأخرو ی نکر ين منظومة حاسبات 
المناطق المختلفة وال صل دورها : بحاسبات غرفة فة الراية اسک اار الرکزید : 


> متطقة يراذ التحكم فى كثافة الحام ٠‏ 
١‏ 2 ۱ 


تدفق الحجيج 


٠٠ الى غرفة المراقبة و التخكم | ا ا‎ ٠ 


ا ا e‏ ب ص اا اک ف ٠‏ م الغلی وان تا تلان ٤‏ مکل عدم م بعض فوا ج احج 


مساحتها رب إن ع ا الرغوب ا هذه التطقة قا سی لا م ازام مو 2 اج لکل مت ری 


فأنه سوف يتم الحافظة على القيمة المرغوبة (کما ف شکل 2. وتبدا أ الكاميرات بتصویر اعدد د الحجيج الفعلي 


الموحود قي المنطقة رعا قي ذلك الغترشين للطرق) وإرسال هذه الصور الى الحاسوب الذي يقوم بحساب عدد 
الحجيج الفعلي الموجحود داحل لمنطقة وبحساب الحا (وهو الفرق بین العدد د الفعلي والعدد المرغوب) وبناء 
على الخوارزم الذكي يقوم بحساب الدائرة اللازمة لكي ر نق اجنود ليها وعندما ينتقل الود إلى السدائرة 
الجحديدة فإن معدل تدفق الححيج ما إن يقل اأ او يزيد بناء على ا الخطا 1 َس ني الراد جعله صفراً لکي تتساو ی 
القيمة الفعلية لعدد الحجيج فى النطقة امع العدد الرغوب. 


زلا حط من ذلك إن دائرة ال ک الغا : تحافظ على تساوی | العدد د علي . م م العدد المرغوب بعض النظر عسن 
ظامرة الافتراش و عدم م لتر بعض ی آفواج ا اله 


2 دول ل شرع ولکن هل الت کک ى منطقة واحسدة 5 


) 04 ) 


1 8 
ا 
و 


و ق 
یل ۰ 


Lass 


۰ 
و 
ا 


ا ی ا 
Li‏ 


يؤر على المنطقة الي قبلها ؟ بالطبع لا فإن مناطق ج جسر ابحمرات التالية مرتيطة يبعضها ترابطا شديدا ودا 
انب جتاج إل تفصيل لضمان الصو على الاج الرغوية e.‏ 


5 ترابط مناطق المشاة بعضها البعضر 
إذا طبقنا نظام التحكم المغلق عند الحمرة الکبری ب ملا لا واستطعنا إذ إن ل د التدقق إل هذه الجمرة بحیٹ نتلا 
الزحام بل نستطيع إن نقول إتنا حافظنا على العدد امرغوب عند هذه الحمرة بحيث لا يزيد أو يقل عن 2 
حاج لكل متر مربع. نقول إذا استطعنا ذلك فإن التدفق الرائد والذي منعه تتقال اجنود إلى الحلقة الأكبر 
نسبياً هذا التدفق الزائد سينقلل الزحام إل احمرة الوسطى و فلنقل إن المنطقة الي ب بين الحمرة الكبرى سينتقل 
أليها الزحام ما يحب إن ن يطبق فيا أيضا مبدا الت حکم المغلق والذي بدوره سینتقل الرحام إلى الجمرة الصغرى 
8 بل عدة طرق رئيسية. آي ن هذه الطرق میعها یتجه فیها ا لحجيج ال 
جحسر الحمرات لرمى الجحمار الثلاث. ٠ر‏ وبالتالي چب الى ک ف در بجة ١‏ کثافتها جیما ابطريقة يقة منتظمة ومتتالية 
والحقيقة إننا عندنا ثلاثة حالات مدق احج رم می الجمرأت 9 هي کا ب 


الحالة الأولى : .- . 
وهو يوم الحج الأکر وعندها يتدفق 1 جي من مزدلفة ا رة الکرى م باشرة: اونظ لمر وجود توقف 
أو تأحير فإنه غا یکون معدل القدفق إلى الحمرة ع یکا ۰ 

اسباب حدوث الرحام الحرج والذي يودي إلي الحوادث في هذا الوم إلى مايلى ٠‏ 

- من م یترخحص وبات ي مزدلفة وامعمر حن طاو الفجر تي المشعر الحرام وبداً سيره ليرمي الجمرات قبل 
الزوال تشكل كتلة بشرية كبيرة وة شکا ء الحجيج والذين جحرصون علي ايان بالسنة ولا برغبون 


في تأحير الرمي لبعد الزوال. 


- تتجه هذه الكتلة البشرية الكبيرة إلى العقبة الكيرى وئ الحقيتة إا لا تواجه أية معوقات تحد من تدفقها ذلا 
يوجد افتراش حيث إن مفترشي الطرق كانوا أيضا في مزدلفة كما إا في تدفقها إلي ابحمرة الكيرى لا تواجه 
تأحيراً عند الحمرة الصغرى أو الوسطى جحد من تدفقها للوصول الي الجمرة الكبرى. ونتيجة لكل هذا يكون 
معدل تدفقها إلي ابمحمرة الكبرى عاليا جدا ما يسبب كثافة زحام عالية في وقت بسيط أقل من الوقت الاح 
رمي السبع رات ما عل معدل دول الحعرة الگری آکر یکر من معدل اطروج عا بودي لل ازجا 
احرج والحوادث. 

ری رج رة لرل لسر العرات تق هلال رما فه د مدعل اشر سا یا ازجم سے 
الجمرة لکری ويزداد بسرعة ظرا العام و وحود ود معوقات طيعية من تأحير عند الحمرة | الصغرى أ و الوسطى. 


(5) 


للمشار إليه وهه المشكلة هي إن يبدا الى 


ع وود نظام : اني لا تمد علي بانب شري والذي مهما تع رة عاية ل إارة لزحام صر 


أي تحير تي تقليل تدفق ا لحجيج ع 


الحالة الثانية o‏ ) ) ا o.‏ 
وهي أيام التشريق باستتتاء يوم التعحل رعذ قل اخطورة من بت بم لري لأسباب عديدة من أهها اتساع 
رقت الرمي والكوث ف من خلال أيام اشرق ) 


الحالة الثالثة : r.‏ 
وهو يوم التعجل والذي کا ت اکر واع الخطورة ر ة حيث بيدا احج ا التدفق ۴ الاتتظار عند المنطقة الي 
أمام اسر ولا يبدا الحجيج بالرمي إلى بعد آذان الظهر و وقد تبدو المنطقة التي امام الجسر غير مزدحمة ولكنها 
تشكل محزناً أشبة بالقبلة اموقوتة كما قي الشكل (4) حيث تيدأ تي الانفحار بعد صلاة الظهر مباشرة حيث 
يتجه هذا الكم المائل إلى حشر ابحمرات وهذا يوضح | أحمية الترابط وعدم الانظار حن متلا هذه النطققة 
با لحجيج أي إن التحكم المقترح يردا ي العمل من الصباح الباكر ٤‏ وتحسب المنطقة ة الي مام حسر المجحمرات 
على حساب إا ستغلدى ابمحسر فقط وباتالي يحب إن علا بعدد أقل كثيراً ما تسعة هذه المنطقة » وغليه تېداً 
حلقات الجنود فى المناطق المؤدية إd‏ هذه امنطقة قي ا لحد من وصول احج إل هذه المنطقة (المنطقة الي أمام 
الحسر) وبالتالي بعد آذان الظهر لن تکون ‏ هذه المتطلقة ملوءة إلا بعدد سمح بسهولة التدفق وعدم حدوث أية 
أحطاء والخلاصة إن الانتظار من الساعة السادسة صباحاً يو ۴ التب يل حڻ آذان الظهر یشکل حطر کبیرا 
على حياة الحجيج حيث متلا المنطقة الي ا ایل والحل ي تصو رنا رونا إن تب تبداً سلسلة التحكم ا لمغلق المتناغم تي 
المناطق المتتالية والمؤدية إلى جحسر مر الحمرات من الصباح الباکر والتحکم ف عدد اد الحجيج في هذه المنطقة بحيث 
لا يزيد من عدد دد هو الذي يسمح بسهولة التدفق بعد آذان الظهر مباشرة وهذا التدفق الطلوب هو 
وع الین للجسرين معا وامقترح ها اليوم هو تقسيم الطرق امؤدية إل ج جسر الحمرات إلي عدة مناطق 

يتم التحكم ( کل منطقة عن طریق التحكم الديناميكي المغلق ويحدث توافق تام بین کل منطقة 
وال تليها حيث إن نظام التدفق هو ا ا 8 مترابط ترابطا قویا فلا يصل× فيه إن ت 
عند مدخل الجسر ل يحب إن کون قبل 


ت بکثیر ر وب أ أيضا آلا ایکون ۶ تما ثابتاً . حيث إن تخلف أفواج 
ف ا دفن ران لاکن د کرن عة لنرج لن اتر ره تاره لي دل ها 


س 1 اسرب اقل الكنانة اران لا لا یرصد عن طریسق لظا 


ولکن ئي يوم التعجیل لا ي 


(16) 


ا ترح يث إنه لا يشكلى أي زحام ف التاق التساسلة ولك هذا افق اسي يجه إلى حر الحسرات 


غاية الع بة حيث إن أجهزة الإنذار 


وبدلا من إن يرمي ابحمار كث حي بعد الزوال وهذه المشكلة E‏ 


المبكر لا ترصد أية مشاکل في التاطق ا السابقة وبااي ب | إضافة ه وززم ذکي مبنا علي اانمرفج الرياضي 
سفق الشاة لحل هذه الشكلة. ۾ ` 


اسک ال الم ركزية. الرحوع ! إلى خحريطلة مر مى . 6e‏ : تحدید د ماحل منطقة ة لحرت وکود هي المواقع المقترحة 


لأجهزه نظام المراقبة و التحکم و و الإره شاد ا ) 


(17) 


ا اپ ا 


(18) 


تصميم منظومة حاسبات للمراقبة والة 


اد عبد الفتاح د سلیمان مشاط ‏ 


ت له ٠‏ محمود إبراهيم کامل ' . 2 ب 
۰ سم م علوم ال الحاسبات- > ية علوم جا جامعة املك ع عبد د العزيزٍ ت 


ای رلک تار ت رالوت طا 


لعل من أو ل مبادئ ال و بة 3 < 

لمنظومة ٠‏ وتتناوع المنظومات من خطيه 
وضع اوذ رياشي رفت هذه j‏ ا e‏ ةم آنها ع عير معرفة ة تعريفا گاملاه ‏ 
ا ویمکن ل تحدید د هدا ا 3 رق ۰ الأول يع يعتمد د علي ا الطبيعية التي 
مزج بین الأول ل والاني وتقترح هذه المقالة ه المقالة تقسيم هذه منا ق لاء المناسك إلى 
مناطق ‏ نحكم والمر راقبة والإرشا د في کل بنطقة علي 


شی حدة آخذة في 


ناطق م مجتمعة ڊ 
) ۴ ا اقبة والت حکه م والارشاد ( 


. اء وتر قبط ه هذه ه لحاسو بات بحاسور ب المر سر ار‎ Pif 


ا بین کل (1) خر Fey‏ آداء المناسىك م 0 


حيث يکون الرمي علويا وسفليا. ويبين الا ل ترح قي تقسیم ا المنطقة ة لمشار 


لحاسو متصل ا ب اق یله 


.و ر اکتا نوع قحاس ابر ام و 
يعتبر دة العول و ركإقتر اح اولي 


فضي وجود هذا او ن قراءة الإشارة» من ن الأول ثم الثاني 5 ا * 
تجاه في جنه را الإشارة من انى ثم الأول ولكن | الإتجاه المعاكس يکون في 


لحجيج في المنطة لمنطةة E‏ بناء على قيمة ة إشارات حساسات الوزر 
ی تلافي الزحام والتدافع وبناء 
بوب 1 8 حج ج في هذه ه المنطقةٍ . ويقرم 


غير ها ) وباعتبار أن ا نصف متر مرب 8 احة ملائمة 


المتحكم المنطقي اللفظي إلى قرارين إثنين ِ 
الم ةا أو التوقف أ" عند المنطقة السابقة حتى يتم خروج 
َة ويمكن کن با الطب جعل القر ار على ۾ هيئة صود ت بجمیع ا اللغات 


حوض من أحواض أ رمي الج ات. والسبب ڊ اطبع | 
ازاد فان ن ازام ر والتد ا سیحدث وا راذا قل ل فمعني ذلك عدم ت ) 
الحوضن > حبث EF‏ ۹ ر س e‏ ال [ 


د ارا کے ا ب کی م منوا ان 
ارامي عن مسافة ثمانية أمتار حيث أن أكثر من ذلك يتعذر معه الرمي والاصابة. 


ویناء على المساحة الفعلية a‏ 


قر ا 1 تناظري ي لز من الماح ب بالد خو رل إلى E‏ 
فة ( اخضر ) الكل عي راح ا 


إدخال معدل تغير ر للخل 


€ دگ .وا‎ a 


جدآ حيث لايزيد عن خمسة في اا المائة. 


٠‏ م التحكم المنطة الل يود ینت شاج ۴ نام 
سيت لن الخطا هي ادود لمو ا 
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1. I ierror ie HL} ther [ateen i 
2. IHerror ıs ZERO) then {green is $} (1)} 
3. 1f ferar is NM) then [green is VS] [1] 
4. 1f [error is PM) then (green is M] {1) 
5, H [error is PL] then {green is Û} (1) 
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